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(a) Obserwowane zmiany temperatury 
powierzchni Ziemi i wyniki modelowania
z uwzgl � dnieniem  czynników 
antropogenicznych

#$�%���&�
�''�())*+

(b) Obserwowane zmiany temperatury 
powierzchni Ziemi i wyniki modelowania
bez uwzgl� dnienia czynników  
antropogenicznych (czynniki s
oneczne i 
wulkaniczne)

'
����(�������)*+",�)- �./�����"	���	�
����
�	
��
�� �
�#�����������
��������	��
������$��
��




+�
�����1�
�����
��
���2

'
����(�������)*+",�)- �./�����"	���	�
����
�	
��
�� �
�#�����������
��������	��
������$��
��




3!������
�	
�����#�	�
����345�����.

100   0.074±±±±0.018
50    0.128±±±±0.026
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Zasi� g lodu na biegunie pó
nocnym (� rednia z 10 lat)



Zasi� g lodu na biegunie pó
nocnym (� rednia z 10 lat)



����
����
����6����738

Klimat jest to charakterystyczny dla danego 
obszaru zespó
 zjawisk 
atmosferycznych, kszta
tuj� cych si�  pod 
wp
ywem w
a� ciwo� ci fizycznych i 

#$�%���&�Polski S
ownik Meteorologiczny, 2003+

wp
ywem w
a� ciwo� ci fizycznych i 
geograficznych tego obszaru, okre� lony na 
podstawie wyników wieloletnich obserwacji.
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#$�%���&�IPCC 2007+

Efekt cieplarniany, nazywany równie�  efektem 
szklarniowym, to zjawisko podwy� szenia 
temperatury Ziemi powodowane obecno� ci�  
gazów cieplarnianych w atmosferze. 

#$�%���&�IPCC 2007+
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� ród
em energii
dla Ziemi jest S
o � ce  

50% energii s
onecznej
jest odbijana przez atmosfer �  
i powierzchni �  Ziemi  

Cz���  promieniowania 
podczerwonego Ziemi jest 
wypromieniowywane a cz ���  
poch
aniana w atmosferze.

#$�%���&�
�''�())*+

50% energii s
onecznej jest 
absorbowane przez powierzchni �  Ziemi 

emituje promieniowanie podczerwone 
ogrzewaj � ce atmosfer �

Ziemia
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Cz
owiek poprzez swoj�  dzia
alno��  spowodowa
, � e dwutlenek w� gla 
zmagazynowany przez miliony lat w surowcach naturalnych, takich jak: w� giel 
kopalny czy ropa naftowa, ale równie�  zgromadzony w glebie w postaci 
próchnicy, znalaz
 si�  w krótkim czasie (wraz z rozwojem naszej cywilizacji) w 
atmosferze.
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Do g
ównych gazów 
cieplarnianych 
dostarczanych do atmosfery 
w wyniku dzia
alno� ci 
cz
owieka zalicza si�  
dwutlenek w� gla 
(CO ), metan 

#$�%���&�
�''�())*+


�''�())*

(CO2), metan 
(CH4), podtlenek azotu (N2O) 
oraz grup�  zwi� zków 
chemicznych zawieraj� c�  
fluorki, chlorki i bromki. 
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Wy� sze  od normalnego  
ci � nienie atmosferyczne 
nad  Centralnym 
Atlantykiem, powoduje 
wzmocnienie cyrkulacji 

#$�%���&�
�''�())*+

Cieplej ni �  normalnie

Ch
odniej ni �  normalnie

Bardziej  sucho

Wilgotniej

zachodniej, która 
powoduje nap
yw nad 
Pó
nocn �  Europ �  
gor � cego i wilgotnego 
powietrza.
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Zmiany � redniej rocznej sumy opadu atmosferycznego 
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Anomalie- Globalne Anomalie- Stacja  Pu
awy Serie3
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Klimatyczny Bilans Wodny (KBW) od maja do czerwca w Polsce 
w latach 1959-2006, obliczony na podstawie danych z 30 stacji 
meteorologicznych po
o� onych poni� ej 500 m n.p.m. w Polsce. 
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